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Gehéausedichtungskonzepte der Richard Wohr GmbH fur spezielle
Anforderungen an IP-Schutzgrad, EMV und Hygiene

Die Richard Woéhr GmbH bietet neben einem umfangreichen Portfolio an Gehausen,
Frontplatten und Eingabesystemen (darunter Industrietasturen  und
Folientastaturen) auch nitzliches und intelligentes Zubehdr fir die betreffenden
Industriekomponenten. Insbesondere flr die Herstellung beziehungsweise die
Applikation von Gehausen im elektrotechnischen und elektronischen Umfeld liefert
Wohr® Dichtungen mit verschiedensten Spezifikationen, so etwa als Flach- oder
Rundmaterial, aus Polyurethan- oder Polyathylen-Schaumfolie, elektrisch isolierend
oder leitfahig. Diese Dichtungs- und Isoliermaterialien werden im eigenen Haus
kundenspezifisch angepasst und konfektioniert.

Mit einer Dichtung alleine beziehungsweise mit der Auswahl des richtigen
Dichtungsmaterials aus einer Vielzahl am Markt vorhandener Mdglichkeiten ist es
jedoch nicht getan. Vielmehr ist ein ganzheitliches Dichtkonzept entscheidend, bei
welcher die Dichtung selbst zwar eine tragende Rolle spielt, jedoch
konstruktionstechnisch richtig geplant und fertigungstechnisch richtig eingebaut
werden muss. Die Kunst, ein Gehduse nach den Anforderungen eines Kklar
definierten IP-Schutzgrades dicht zu bekommen, liegt in der Auswahl des richtigen
Verfahrens und dessen friihzeitiger Einplanung schon wéahrend der Konstruktion, in
Abstimmung mit den tbrigen Komponenten und Baugruppen.

Dichtungen sind in der Regel dort verbaut, wo vor Umwelteinflissen geschutzte
Baugruppen zu Servicezwecken in unregelmafigen Abstanden zuganglich gemacht
werden mussen oder um unbekannte oder schwierige, nicht alltagliche
Einbausituationen zu meistern. Und genau dort sind die Schwachstellen einer nicht
konstruktiv berlicksichtigten Dichtungslésung.

Eine Dichtung, welche keinen mechanischen Anschlag hat und aus diesem Grund
nach einem Offnen der Baugruppe nicht rekonditioniert werden kann bzw. kein
Ruckstellverhalten aufweist, verfehlt ab diesem Zeitpunkt ihre Wirkung oder kann
diese nur teilweise erfullen.

Um all diese Punkte zu bertcksichtigen ist es wichtig, neben den Anforderungen
des (Neu-)Gerates auch die Anforderungen im Feld zu kennen. Nur dann kénnen
die Mechanik, die Dichtungsart und das Dichtungsmaterial samt Zubehér optimal
aufeinander abgestimmt werden, so dass ein ganzheitliches Dichtkonzept entsteht.

Die Richard Wohr GmbH bietet folgende Dichtungstechnologien an:

Geschaumte Dichtungen aus einer oder zwei Komponenten, Rundschnur-
dichtungen, Flachendichtungen und EMV-Dichtungen.
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1. Geschaumte Dichtungen

Geschaumte Dichtungen sind hochelastisch, unverlierbar (da selbsthaftend),
erlauben eine dimensionsgenaue Positionierung bei gleichzeitiger Kompensation
von Gehausetoleranzen und bestechen durch ihre enorm hohe Prozesssicherheit
sowie Flexibilitat. Eine geschaumte Dichtung hat in der Regel ein GréR3enverhaltnis
von 2:1 (Breite x Hohe). Diese Dichtung hat keinen Sto3 und ist somit flr
Belastungen von allen Seiten geeignet.

1.1. Ein-Komponenten-Dichtungen

Geschaumte Dichtungen aus einkomponentigen Elastomeren werden direkt
auf das abzudichtende Bauteil dosiert.

Vorteile: Auch komplexe und kleine Dichtungsgeometrien sind realisierbar
Die Dichtmasse ist fertig gemischt, meist ein feuchtigkeitsvernetzendes
System, UV- und thermisch aushértende Varianten sind ebenfalls méglich.
Die Parameter der Dichtung sind konstant vom ersten bis zum letzten Teil.
Funktionelle Fillelemente (z.B. elektrisch oder thermisch leitfahige Additive)
sind moglich, wirken sich aber auf die Harte und die Elastizitat der
Dichtmasse aus.

Nachteile: Die Dichtung ist meist komplett gefillt, im Prozess kénnen
normalerweise keine Parameter wie Shoreharte eingestellt werden.
Systeme, welche durch Mischen von Luft unter Kompression ein
Aufschaumen der Dichtmasse nach Verlassen der Diise erzwingen, sind
meist teuer. Je nach Verarbeitung und Material kann hier ein Start- bzw.
Endpunkt der Dichtung sichtbar sein und dieser evtl. sogar auf die
Dichtwirkung Einfluss haben.

1.2. Zwei-Komponenten-Dichtungen

Zwei-Komponenten-Dichtungen werden vor dem Aufbringen in einem
Mischer aufbereitet.

Vorteile: Hervorragende Haftung, schnelle Prozesse,
Dichtungseigenschaften sind gut einstellbar, die Dichtmasse ist preisgtinstig
und sehr chemikalienresistent.

Nachteile: Oft sind Einrichteteile nétig, um ein optimales Ergebnis zu
erreichen, kleine Serien sind meist nicht lukrativ. Ein mechanischer Anschlag
sollte vorhanden sein, um eine Rickstellung der Dichtung zu gewahrleisten.

2. Rundschnurdichtungen

Rundschnurdichtungen sind in samtlichen AbmafZen (0,5 mm, 1,0 mm 1,5 mm
usw.) und aufgrund grof3er Materialauswahl (wie Moosgummi, Neopren- und
Silikondichtung) auch als funktionelle Varianten — als Vollmaterial oder als
Schlauch - verfugbar.

Vorteile: Fur kleine Stiickzahlen eine gute Alternative, funktionelle
Eigenschaften wie Leitfahigkeit und verschiedene Shoreharten sind maoglich.
Dreidimensionale Dichtungsgeometrien kénnen abgebildet werden.

Rundschnire sind — da von der Rolle — in der Lange nahezu ,endlos* verfiigbar,
also auch fur sehr grof3e Werkstlicke. Als Ringschnur ist eine Verklebung
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moglich, eine Flachenverklebung mit Nut ist dagegen je nach Gegebenheit nicht
unbedingt erforderlich. Sie kann auch vom Kunden selbst eingelegt werden und
ist bei gednderten Anforderungen austauschbar.

Nachteile: Uberwiegend manuelle Anbringung erforderlich. Mechanisch muss
am abzudichtenden Teil eine Fihrung (Nut) vorhanden sein, evtl. ist sogar ein
Einkleben der Dichtung notig.

3. Flachendichtungen

Die Wahl des Dichtmaterials ist bei Flachendichtungen enorm wichtig, da
Materialbesténdigkeit und —struktur (offenporig oder geschlossenzellig) das
Dichtverhalten des Systems beeinflussen.

Ebenfalls spielt hier das Riickstellvermdgen der Dichtung eine gro3e Rolle,
um eine Dichtwirkung auch nach Serviceeinsatzen zu gewahrleisten.
Vorteile: Kann durch Laserschnitt auch fur kleine Stiickzahlen konfektioniert
werden, ist jedoch durch Bandstahlschnitt auch in der Herstellung gréf3erer
Stuckzahlen sehr lukrativ. Bei Staubschutzdichtungen ist eine ,gestoliene®
L-férmige Variante moglich, diese ist kostengiinstiger, da materialsparend.
Nachteile: Die Ausfiihrung muss gegebenenfalls am Stiick sein und kann nur
bei guter Verarbeitung und unter bestimmten Voraussetzungen gestol3en
werden. Auch hier sollte je nach System ein mechanischer Endanschlag die
Dichtung vor einer irreversiblen Verpressung bewahren.

4. EMV-Dichtungen

Dichtungen zur Gewahrleistung einer elektromagnetischen Vertraglichkeit
sind meist nur bedingt als Schutz vor eindringendem Wasser geeignet. Sie
sind leitfahig und dienen einer niederohmigen geschlossenen Oberflache,
welche EMV-Emissionen sowie EMV-Immissionen dampft.

Die Dichtigkeit von Komplettsystemen kann auch mit Hilfe von konstruktiven
EinzelmalBhahmen oder mit entsprechend intelligentem Zubehoér (zusatzlich)
gesichert werden, z. B. mit einem speziellen Dichtrahmen fir eine Folientastatur,
einem Uberschlag der Dekorfolie auf die Mechanik oder speziellen Entwéasserungs-
und Entliftungsstopfen oder Druckausgleichselementen. Letztere gehéren schon
seit vielen Jahren zum Standardprogramm der Richard Wéhr GmbH und sollen
nachfolgend vorgestellt werden, da sie entscheidend dazu beitragen, die
Praxistauglichkeit eines Gehauses nachhaltig und tber einen langeren Zeitraum,
auch und vor allem bei wechselnden Umwelteinflissen (wie Feuchtigkeits-,
Luftdruck und Temperaturschwankungen), zu gewéhrleisten.

Entwasserungs- und Entliftungsstopfen (Klimastutzen) sorgen flir einen standigen
Druckausgleich zwischen Gehéause/Schaltschrank und Umgebung. Dadurch
werden Hitzestaus vorgebeugt und die Kondenswasserbildung minimiert, somit die
Elektronikbauteile vor Korrosion geschitzt. In Betriebsmittel eingedrungenes
Wasser sowie aufgetretenes Kondensat werden autonom Uber den Klimastutzen
abgeleitet.

Das Entliftungselement wird an der Auf3enwand eines Gehauses angebracht und
sorgt fur einen standigen Druckausgleich. Es wird dabei entweder in ein Gewinde
geschraubt oder durch eine Bohrung per Gegenmutter angeschraubt.
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Ein wichtiges Leistungsmerkmal der Druckausgleichselemente ist die hohe
Luftdurchflussrate bei gleichzeitig hohem Wasserriickhaltevermégen. Dadurch wird
der Innendruck von geschlossenen Gehausen an den Umgebungsdruck angepasst
und gleichzeitig verhindert, dass Wasser eindringt.

Dieser Druckausgleich ist auch in Verbindung mit Kabelverschraubungen mdglich
("atmende Kabelverschraubung").

Des Weiteren bietet WOhr® Elemente an, welche das Wasser aus dem
Gehauseinneren abfihren und optional zugleich Druckausgleich ermdglichen.
Mittels einer in das Element integrierte, beidseitig Iluft- und einseitig
wasserdurchlassige Membranfolie wird eine IP-Dichtigkeit von 1P66, IP68 und
sogar IPX9-k erreicht.

Die Serie GHO02/KVDAE kombiniert Kabelverschraubungen und
Druckausgleichelemente. Dank einer mikropordsen, flissigkeitsdichten Membran
werden Druckunterschiede innerhalb und auR3erhalb des Geh&uses ausgeglichen
und somit die Bildung von Kondenswasser minimiert. Die Serie GHO2/KVDAE ist
damit hervorragend fur den Einsatz in Steuerungen und Schaltschrénken in der
Lebensmittelindustrie, der Gebaudeautomation, der Verkehrstechnik und der
Energieversorgung geeignet.

Durch die atmende Kabelleitungseinfiilhrung werden weiterhin alle wichtigen
Eigenschaften einer Kabelverschraubung erfillt und somit Kosten erspart. Es sind
weder weitere Bauteile noch eine extra Montage oder Bohrungen nétig.

Aufgrund der identischen GroéRen konnen alte Kabelverschraubungen einfach
durch die neue Serie GHO2/KVDAE ersetzt werden. Sie sind auch als EMV-
Verschraubung (elektromagnetische Vertraglichkeit) mit Innenteilen nach DIN
89345 lieferbar.

Letztendlich benétigt man flr ein passendes Dichtungskonzept entsprechendes
Know-How und einen erfahrenen Partner, der einen dabei projektbezogen
unterstitzt. Die Auswahl des Dichtkonzeptes muss global gesehen werden und ist
nicht nur ein Kkleiner, sondern fur die Funktionalitit des Endproduktes
entscheidender Parameter im Herstellungsprozess von Gehausen und Geraten.
Die Richard Wohr GmbH unterstitzt ihre Kunden bei der Auswahl und Ertlichtigung
von Dichtkonzepten von der Konstruktion bis zur Fertigung und Montage.

Weitere Informationen / Ansprechpartner:

Richard Wéhr GmbH, Grafenau 58-60, D-75339 Hofen / Enz
Karin Ferenbach, Marketing und Public Relations

Tel. (+49) 7081 95 40 - 0, Fax (+49) 7081 95 40 - 90,
E-Mail: Marketing@WoehrGmbH.de
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